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BASIC-ABSTRACT: 



Lubricant (I) for reducing friction between rubber and metal 
comprises (a) 

30-40 wt.% of a non-ionic wetting agent (II); (b) 40-50 wt.% of a 
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polyglycol 

(III) contg. liq. water-insol. EO-and PO-units; (c) 5-20 wt.% of a 
thickener 

(IV) , and (d) 0.2-2 wt.% of an organic amine (V). (I) is applied 
between the 

rubber and metal surfaces in a thin layer. 

USE/ADVANTAGE - Used to lubricate conveyor belts and has a high 
viscosity at 

high temps, so that it does not become too flowable, which is 
undesirable . 
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@ Gleitmittel zur Herabsetzung der Reibung zwischen Gummi und Metall 

Ein Gleitmittel zur Verminderung der Reibung zwischen 
Gummi und Metall. enthattend Netzmittel, Polygfykol und 
gegebenenfalte a morphea Si0 2 enthan 30 bis 40 Gew.-% 
eines nichttontschen Netzmittets. 40 bis 55 Gew.-<fo eines 
ftussigen. wasserunldslichen. Ethylenoxideinheiten und 
Propylenoxideinheiten enthaltenden Polygtykols. 5 bis 20 
Gew.-<N> eines Verdickungsmittels und 0.2 bis 2% eines or- 
ganischenAmins. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gleitmitte) zur Herabsetzung der Reibung zwischen Gummi und MetalL 
Auf verschiedenen technischen Gebieten kommen Metalloberflachen mit Guminioberflachen derart in Berfih- 
5 rung, daB zwischen ihnen ein Schlupf auftritt, der zu einer unerwunschten Erhitzung des Gummis bzw. Kunst- 
stoffs und dadurch auch zum Versagen des Gummiteils fahren kann, z. B. bei fiber Metallfuhrungsrollen laufen- 
den Gummibandern. Durch Gleitmittel lassen sich diese Schwierigkeiten vermindern oder beseitigen. 

An solche Gleitmittel sind unterschiedliche Anfordemngen zu stellen. Sie mussen Ober einen mdglichst groBen 
Temperaturbereich eine hohe Viskositat aufweisen; sie diirfen nicht zu flieBfahig sein und mussen genflgend 
io stark am Gummi haften, um eine Gleichverteilung des Gleitmittels auch bei langeren Betriebszeiten zu gewahr- 
leisten. Darflberhinaus sollen sie auch noch die folgenden Eigenschaften besitzen: einen ausreichenden Tempe- 
ratureinsatzbereich, insbesondere von -35°C bis 150°C; eine kurzfristige Hochtemperatur (Hl>Stabilitat bis 
ca. 200° C; eine ausreichende Vertraglichkeit mit der Gummi mischung, d h. sie mussen gegenuber einer Gummi- 
mischung ausreichend inert sein, damit keine Quellung oder Schrumpfung des Gummimaterials eintritt; sie 
is dfirfen nicht hygroskopisch sein, mussen toxikologisch unbedenklich sein, eine ausreichende Alterungsstabilitat, 
in der Regel bis zu 10 Jahren, aufweisen, und mussen haftfest, dauerelasusch, pastos, nicht flieBend und absolut 
silikonfrei sein; daneben sollen die Gleitmittelzusammensetzungen auch noch eine problemlose Forder- und 
Dosierbarkeit, z. B. Ober Zentralbeschichtungsanlagen bis zu 300 bar Fdrderdruck, gewahrleisten. 
A us dem Stand der Technik sind Gleitmittel zur Verminderung der Reibung zwischen Gummi und MetaJI auf 
20 der Basis Polyglykol und/oder Polyglykolether bekannt; daneben enthalten diese Zusammensetzungen noch 
Netzmittel, Verdkkungsmittel, und gegebenenfalls weitere Additive. 

Ein Nachteil dieser bekannten Zusammensetzungen ist es, daB sie nicht alle an derartige Gleitmittel gestetlten 
Anforderungen gleichzeitig auf zufriedensteDende Weise erfullen. Von den bekannten Gleitmitteln hat skh 
deshalb keines allgemein durchgesetzt 
25 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Gleitmittel bereitzustellen, das alle 
geforderten Anforderungen gleichzeitig in zufriedenstellender Weise erfullt 

Diese Aufgabe wird mit einem Gleitmittel geldst, das ein Netzmittel, Polyglykol und gegebenenfalls amorphes 
S1O2 enthalt, und dadurch gekennzeichnet ist, daB es 30 bis 40 Gew.-% eines nichtionischen Netzmittels, 40 bis 55 
Gew.-% eines flfissigen, wasserunldshchen, Ethylenoxideinheiten und Propylenoxideinheiten enthaltenden Poly- 
30 glykols, 5 bis 20 Gew.-% eines Verdickungsmittels und 0,2 bis 2 Gew.-% eines organischen Amins enthalt 
ZweckmaBige Ausgestal tungen dieses Gleitmittels sind Gegenstand der Ansprfiche 2 bis 1 Z 
Als erfindungsgemaBes wasserunldsliches, Ethylenoxid- und ProByienoxideinheiten enthaltendes Polyglykol 
wird vorzugsweise ein solches verwendet, das 25 bis 75 Mol-% Ethylenoxideinheiten und 75 bis 25 Mol-% 
Propylenoxideinheiten enthalt 
35 Als Netzmittel kann erfindungsgemaB jedes geeignete und mit den Qbrigen Gleitmittelkomponenten kompati- 
ble ntchuonische Netzmittel eingesetzt werden. Vorzugsweise ist das erMndungsgemaB verwendete nichtioni- 
sche Netzmittel ein Alkylarylpolyglykolether, und insbesondere ein Nonylphenylpolyethylenglykol mit durch- 
schnittlich 8 Ethylenoxideinheiten im MolekOL 
Die die HauptbestandteUe der erfindungsgemaBen Gleitmittelzusammensetzung bildenden fluiden Kompo- 
40 nenten Polyglykol und nichuonisches Netzmittel sollen dabei ein zur Erzielung der gewflnschten Kxmsistenz der 
Gleitmittelzusammensetzung geeignetes Molekulargewicht bzw. Viskositat aufweisen. 

Ein erfindungsgemaB eingesetztes organisches Amin kann ein, zwei oder drei organische Reste am Stickstoff- 
atom enthalten. Die organischen Reste kdnnen aliphatische, cycloaliphatische, aliphatisch-aromatische und/oder 
aromati'sche Reste sein, und enthalten vorzugsweise 1 bis 20, insbesondere 2 bis 10 Kohlenstoffatome pro 
45 organischem Rest Ein organischer Rest kann auch durch einen oder mehrere Subsutuenten, wie insbesondere 
z. B. Alkylgruppen mit 1 bis 7 Kohlenstoffatomen oder OH-Gruppen, substituiert sein. Das organische Amin 
kann sich von Mono-, Di- oder auch Polyaminen ableiten. Als erfindungsgemaB besonders bevorzugte organi- 
sche Amine sind zu nennen das Triethanolamin oder das Di-^-Naphthylphenylendiamin. 
Als Verdkkungsmittel kann erfindungsgemaB jedes geeignete, mit den Qbrigen Gleitmittelkomponenten 
50 kompatible Verdkkungsmittel verwendet werden, das zusammen mit den Obrigen Komponenten die gewunsch- 
te Konsistenz der Gleitmittelzusammensetzung ergibt, wie z. B. Qbliche organische natQrliche, abgewandelte 
oder vollsynthetische Verdickungsmittel (z. B. Carboxymethylcellulose, Vmylpolymere, Starke, Cellulosederiva- 
te, usw.) oder anorganische Verdickungsmittel (z. B. Kieselsauren, Tonmineralien, usw.) . Vorzugsweise wird als 
Verdickungsmittel ein hochdisperses amorphes SiCh und/oder Lithiumseife verwendet, und insbesondere ein 
55 Gemisch aus Li-Seife mit 3 bis 4 Gew.-% amorphem S1O2; als Li-Seife wird insbesondere Li-12-Hydroxystearat 
verwendet 

In einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform enthalt die Schmiermittelzusammensetzung als weiteren Be- 
standteil ein Wachs, vorzugsweise in einer Menge von 03 bis 5 Gew.-%. Als Wachs wird insbesondere ein 
solches mit einem Tropfpunkt von groBer als 100°C eingesetzt, und in erster Linie Bis-Ci4>22-alkoyldiamide, wie 
eo z. B. Bis-stearoylpalmitoyl-ethylendiamin (Hechst-Wachse C der Hoechst AG, Frankfurt/Main) mit einem Tropf- 
punkt von ca. 140° C 

Die erfindungsgemaBe Gleitmittelzusammensetzung kann auch noch weitere, in derartigen Zusammensetzun- 
gen Qbliche Bestandteile enthalten, wie z. B. Antirostmittel, Antioxidantien, ICorrosionsschutzmittel, usw. Der 
Gehalt an solchen Bestandteilen liegt in der Regel in dem far solche Bestandteile Qblichen Bereich, und 
&5 vorzugsweise nicht aber ca. 5 Gew.-%, insbesondere nicht fiber 2 Gew.-%. 

Als Antioxidantien werden erfindungsgemaB vorzugsweise Phenole, Hydrochinone, Brenzcatechine und/oder 
aromatische Amine, die durch eine oder mehrere sterisch hindernde Gruppen substituiert sind, eingesetzt, wie 
z. B. das Di- tert-butylphenoL 
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ErfindungsgemaB kdnnen auch zwei oder mehrere gleichartige Komponenten verwendet werden, z. R ein 
Gemisch a us zwei oder mehreren organischen Aminen. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann durch Mischen der Komponenten auf fOr derartige Mischun- 
gen an sich bekannte Weise hergestellt werden. Vorzugsweise wird das fluide Polyglykol vorgelegt, in das die 
anderen Bestandteile unter Mischen eingebracht werden; die Reihenfolge der Zugabe ist dabei nicht kritisch. 5 
Vorzugsweise erfolgt das Mischen unter Warmen, in der Regel bis auf ca. 200°C; danach wird die Mischung auf 
Raumtemperatur abkuhlen gelassen 

Das auf vorstehend beschriebene Weise hergestelite Gleitmittel weist eine pastenfdrmige Konsistenz und em 
auBerst gunstiges rheologisches Verhalten auf. Auf Grund des strukturviskosen Verhaltens ergeben sich gerin- 
gere Scherkrafte, wodurch die Reibung zwischen Gummi und Metall nochmals reduziert wird. Die erfindungsge- to 
maBe Gleitmittelzusammensetzung weist den erforderlichen Temperatureinsatzbereich von -35°C bis 
+ !50°C auf, und eine kurzfristige Hochtemperatur (HT)-Stabilitat bis 200°C Sie zeigt eine zufriedenstellende 
Vertraglichkeit mit den Qblichen Gummimischungen (bei denen es sich in der Regel urn Naturkautschuk (NR), 
Butylkautschuk (HRX Styrol-butadien-kautschuk (SBRX HaJogenbutylkautschuk oder Gemische davon handelt) 
(es tritt keine Quellung oder Schrumpfung der Gummimischung auf), l&Bt sich problemlos fdrdem und dosieren 15 
(z. B. Ober ZentralbeschichtungsanJagen bis zu einem Forderdrack yon 300 bar), ist hinsichtlich der Toxizitat 
unbedenklich, zeigt eine Alterungsstabilitat von bis zu 10 Jahren; ist ausreichend haftfest und dauere plastisch 
und auf Grund der pastosen Konsistenz statisch nicht flieBend. 

Mit der erfindungsgem§Ben Zusammensetzung wird somit ein Gleitmittel bereitgestellt, das neben einer 
hervorragenden Gleitmittelf unktion (Verringerung der Reibung zwischen Gummi und Metall, wie z. B. Stahl 20 
oder Aluminium) auch die ubrigen an ein derartiges Gleitmittel gestellten Anforderungen gemafl der Aufgaben- 
stellung der voiiiegenden Erfindung gleichzeitig und in zufriedensteUendem MaBe erf Qllt 

Zur Verringerung einer Reibung zwischen der Gummioberflache und dem Metall wird die erfindungsgemaBe 
Zusammensetzung auf den beim Betrieb mit dem Metall in Beruhrung kommenden Teil des Gummibauteils in 
einer ausreichenden Menge in dunner Schicht aufgetragen; die Schichtdicke betragt dabei in der Regel 0,1 bis 25 
0J8 mm. Beispielsweise wird die Zusammensetzung in einer Menge von 50 bis 300 g zwischen einer Radfelge und 
einem Reifen aufgetragen. Das Auftragen kann mit Hilfe von dafur geeigneten Qblichen Hilfsmitteln erfolgen, 
z. B. mittels Pinsel, Spachtel, eines SprQhgerats, und insbesondere mittels einer automatischen Beschichtungsan- 
lage. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zur Verringerung der Reibung zwischen Gummi 30 
und Metall, das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine erfindungsgemaBe Gleitmittelzusammensetzung zwischen 
die Gummi- und die Metalloberflache im Kontaktbereich in dQnner Schicht aufgebracht wird 

Geeignet ist dieses Verfahren z. B, zur Verringerung der Reibung bei Transportb&ndern oder am Handlauf 
vonRolltreppen. , . - 

Die nachfolgenden Beispiele soUen die Erfindung naher erlSutern. Wenn nicht anders angegeben, beziehen 35 
sich vorstehend und nachstehend Prozentangaben auf Gewichtsprozent, und Temperaturangaben auf die Celsi- 
us-Skala. 



Beispiele 

Beispiel 1 

Zusammensetzung des Gleitmittels 

Alkylphenylpolyglykolether mit 8 Mol Ethylenoxid 37,66 Gew.-% 

Ethylenoxid-propylenoxid-monobutylether 53^2 Gew.-% 

amorphes Siliciumdioxid 7,47 Gew.-% 

Triethanolamin 0,65 Gew.-% 

N ( N'-Di-^-naphthyl-p~phenylendiamin 1 ,00 Gew.-% 

Mit dieser Zusammensetzung wurden an einem GummiprQfkdrper die folgenden Tests durchgefuJirt: 

a) EinfluB der Quellung auf die Shore-Harte A: Nach einer Einwirkungszeit von 14 Tagen bei 80°C zeigte 
sich eine Abnahme von Shore A von 51 (Ausgangsharte) auf 50. 

b) Volumenquellung: (in %) Bei 80° C wurde nach 7 Tagen eine Volumenquellung von -1A und nach 14 
Tagen von — 1,4 gemessen. 

c) Gewichtsquellung: (in %) Bei 80° C wurde nach 7 Tagen eine Gewichtsqueliung von -OA und nach 14 
Tagen von -0\8festgestellt 

Zum Vergleich wurde fur eine Gleitmittelzusammensetzung gemafl der DE-OS 36 18998 der EinfluB der 
Quellung (gemaB a)) untersucht Dabei ergab sich nach 7 Tagen bei 80° C eine Abnahme von Shore A auf unter 
40. 
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Beispiel 2 



Zusammensetzung des Gleitmittels 



Alkylphenylporygrykolether mit 8 Mol Ethytenoxid 
Ethylenoxid-propylenoxid-monobutylether 
Li-Seif e (Li- 1 2-Hydroxystearat) 
N,N'-Di -/*-naphthyi-p-phenylendiamin 
Bis-stearoyl-palmitoyl-ethylendiamin 



30,7Gew.-% 
43,3Gew.-% 
20 Gew.-% 
l,0Gew.-% 
5,0Gew.-% 



Mit dieser Gleitmittelzusammensetzung wurde bei den Tests a), b) und c) gemaB Beispiel 1 mit mit der 
Gleitmittelzusamjnensetzung des Beispiels 1 vergleichbare gute Ergebnisse erhaltea 



I. Gleitmittel zur Verminderung der Reibung zwischen Gummi und MetaJl, enthaJtend Netzmittel, Polygly- 
kol und gegebenenfaUs amorphes S1O2, dadurch gekennzeichnet daQ es 30 bis 40 Gew.-% eines nichtioni- 
schen Netzmittels, 40 bis 55 Gew.-% eines flussigen, wasserunldslichen, Ethylenoxideinheiten und Propylen- 
oxideinheiten enthaltenden Polyglykols, 5 bis 20 Gew.-% eines Verdickungsmittels und 0,2 bis 2 % eines 
organischen Amins enthalt 

Z Gleitmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Polyglykol 25 bis 75 MoJ-% Ethylenoxid- 
einheiten und 75 bis 25 Mol-% Propylenoxideinheiten en thalt 

3. Gleitmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB das nichtionische Netzmittel ein 
Alkylarylpolyglykolather ist 

4. Gleitmittel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB es als organisches Amin Triethanol- 
amin oder/und Di-/J-Naphthylphenylendiamin enthalt 

5. Gleitmittel nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Alkylarylpolyglykolather ein 
Nonylphenytpolyethylenglykol mit durchschnittlich 8 Ethylenoxideinheiten im MolekOl ist 

6. Gleitmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verdickungs- 
mittel hochdisperses, amorphes S1O2 oder/und eine li-Seife ist 

7. Gleitmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB die Li-Seife Li-1 2-Hydroxystearat ist 

8. Gleitmittel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet daB das Verdickungsmittel aus Li-Seife und 
3 bis 4 Gew.-% amorphem S1O2 besteht 

9. Gleitmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB es 0,5 bis 5 Gew.-% 
eines Wachses enthalt 

10. Gleitmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB es ein Wachs mit einem Tropfpunkt von 
gr6Berl00°CenthaJt 

I I. Gleitmittel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet daB das Wachs ein Bis-Cu-22-alkoyldia- 
mid ist 

12. Gleitmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB es ein Antioxidan 
s enthalt 

13. Verfahren zur Verringerung der Reibung zwischen Gummi und Metall, dadurch gekennzeichnet daB ein 
Gleitmittel nach einem der Anspruche 1 bis 12 zwischen die Gummi- und Metalloberflache in deren 
Kontrastbereich in dunner Schicht aufgebracht wird. 



Patentanspruche 



